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最早的多集群项目，由 K8s 社区提出和维护。

Federation v1 在 K8s v1.3 左右就已经着手设计（Design Proposal），并在后面几个版本中发布了相关
的组件与命令行工具（kubefed），用于帮助使用者快速建立联邦集群，并在 v1.6 时，进入了 Beta 阶
段；但 Federation v1 在进入 Beta 后，就没有更进一步的发展，由于灵活性和 API 成熟度的问题，在
K8s v1.11 左右正式被弃用。
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在 v1 版本中我们要创建一个联邦资源的大致步骤如下：把联邦的所有配置信息都写到资源对象
annotations 里，整个创建流程与 K8s 类似，将资源创建到 Federation API Server，之后 Federation 
Controller Manager 会根据 annotations 里面的配置将该资源创建到各子集群；下面是一个 ReplicaSet 
的示例：
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有了 v1 版本的经验和教训之后，社区提出了新的集群联邦架构：Federation v2。

v2 版本利用 CRD 实现了整体功能，通过定义多种自定义资源（CR），从而省掉了 v1 中的 API Server；
v2 版本由两个组件构成：

● admission-webhook 提供了准入控制
● controller-manager 处理自定义资源以及协调不同集群间的状态



Kubernetes Federation 介绍

在 v2 版本中要创建一个联邦资源的大致流程如下：

将 Federated Resource 创建到 Host 集群的 API Server 中，之后 controller-manager 会介入将相应资源
分发到不同的集群，分发的规则等都写在了这个 Federated Resource 对象里面。
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在逻辑上，Federation v2 分为两个大部分：configuration（配置）和 propagation（分发）；
configuration 主要包含两个配置：Cluster Configuration 和 Type Configuration。
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如果想新增一种要被联邦托管的资源的话，就需要建立一个新的

FederatedXX 的 CRD，用来描述对应资源的结构和分发策略（需要被
分发到哪些集群上）；Federated Resource CRD 主要包括三部分：

● Templates 用于描述被联邦的资源
● Placement 用来描述将被部署的集群，若没有配置，则不会分
发到任何集群中

● Overrides 允许对部分集群的部分资源进行覆写
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Kubernetes 从 1.8 版本起就声称单集群最多可支持 5000 个节点和 15 万个 Pod，实际上应该很少有公
司会部署如此庞大的一个单集群，很多情况下因为各种各样的原因我们可能会部署多个集群，但是又想

将它们统一起来管理，这时候就需要用到集群联邦（Federation）。

集群联邦的一些典型应用场景：

● 高可用：在多个集群上部署应用，可以最大限度地减少集群故障带来的影响

● 避免厂商锁定：可以将应用负载分布在多个厂商的集群上并在有需要时直接迁移到其它厂商

● 故障隔离：拥有多个小集群可能比单个大集群更利于故障隔离
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图片里面定义了两个概念，Host 集群指的是装了 kubefed 的集群，属于 Control Plane，Member 集群
指的是被管控集群，Host 集群与Member 集群之间属于联邦关系。
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这里用户可以统一管理多个集群和增加新的集群
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在导入集群的时候 KubeSphere 提供了两种方式：第一种是直接连接；这种情况要求 Host 到Member 
集群网络可达，只需要提供一个 kubeconfig 文件可直接把集群加入进来。
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第二种是代理连接；对于 Host 集群到Member 集群网络不可达的情况，目前 kubefed 还没有办法做到
联邦。因此 KubeSphere 开源了 Tower 组件，实现了私有云场景下集群联邦管理，用户只需要在私有集
群创建一个 agent 就可以实现集群联邦。

这里展示了 Tower 的工作流程。在Member 集群内部起了一个 agent 以后，Member 集群会去连接
Host 集群的 Tower Server，Server 收到这个连接请求后会直接监听一个 Controller 预先分配好的端口，
建立一个隧道，这样就可以通过这个隧道从 Host 往Member 集群分发资源。
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在 KubeSphere 中企业空间是最小的租户单元，企业空间提供了跨集群、跨项目（即 Kubernetes 中的命名空间）共享资源
的能力。企业空间中的成员可以在授权集群中创建项目，并通过邀请授权的方式参与项目协同。

用户是 KubeSphere 的帐户实例，可以被设置为平台层面的管理员参与集群的管理，也可以被添加到企业空间中参与项目
协同。

多级的权限控制和资源配额限制是 KubeSphere 中资源隔离的基础，奠定了多租户最基本的形态。
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联邦资源的状态聚合
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