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启动
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什么是 Exporter？

v 从其他软件或系统中获取状态信息，并转换为 Prometheus metrics

v 软件本身通过 url 暴露 Prometheus 格式的 metrics
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抓取 Node Exporter 数据
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1. 瞬时向量 (Instant vector)

一组时间序列，每个时间序列包含单个样本，它们共享

相同的时间戳。也就是说，表达式的返回值中只会包含

该时间序列中的最新的一个样本值。

2. 区间向量 (Range vector)

一组时间序列，每个时间序列包含一段时间范围内的样

本数据。

3. 标量 (Scalar)

浮点型的数据值。

4. 字符串 (String)
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http_requests_total

{__name__="http_requests_total"}

• 包含所有时间序列

• 只增不减，Counter
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http_requests_total{ job="prometheus", code="200"}

http_requests_total{status_code=~"2.*"}

• = : 选择与提供的字符串完全相同的标签。

• != : 选择与提供的字符串不相同的标签。

• =~ : 选择正则表达式与提供的字符串（或子

字符串）相匹配的标签。

• !~ : 选择正则表达式与提供的字符串（或子字

符串）不匹配的标签。
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http_requests_total{ job="prometheus"}[5m]

• [] 定义时间选择的范围
• 单位：s, m, h, d, w, y
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Ø rate(http_requests_total[5m])

区间范围内的平均增长速率

Ø irate(http_requests_total[5m])

通过区间向量中最后两个两本数据来计算区间向量

的增长速率
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Ø Counter（计数器）：只增不减

服务的请求数、已完成的任务数、错误发生的次数

Ø Guage（仪表盘）：可随意变化

进程数量、 内存使用率、温度、 并发请求的数量
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Histogram

样本的值分布在 bucket 中的数量，命名为

<basename>_bucket{le="<上边界>"}
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Summary

server 端直接算好分位数，不能聚合
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• 节点的内存可用率不断变化，每隔一段时间由

scrape_interval 定义的时间被 Prometheus

抓取一次，默认是 15 秒。

• 根据每个 evaluation_interval 的指标来评估

告警规则，默认是 15 秒。

• 当告警表达式为 true 时，会创建一个告警并

转换到 Pending 状态，执行 for 语句。

• 在下一个评估周期中，如果告警表达式仍然为

true，则检查 for 的持续时间。如果超过了持

续时间，则告警将转换为 Firing，生成通知并

将其推送到 Alertmanager。

• 如果告警表达式不再为 true，则 Prometheus

会将告警规则的状态从 Pending 更改为

Inactive。
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Ø Prometheus：声明 Prometheus deployment 期望的状态。

Ø Prometheus Server：Operator 根据自定义资源

Prometheus 类型中定义的内容而部署的 Prometheus 

Server 集群。

Ø Alertmanager：声明了 Alertmanager Deployment。

Ø ServiceMonitor ： 声明式指定应如何监控 Kubernetes 

Service，自动生成相关 Prometheus 抓取配置。

Ø Operator：根据自定义资源（CRD）来部署和管理

Prometheus Server，同时监控这些自定义资源事件的变化来

做相应的处理，是整个系统的控制中心。
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Prometheus-operator Kube-prometheus

https://github.com/prometheus-operator/prometheus-operator

https://github.com/prometheus-operator/kube-prometheus

• Prometheus Operator：创建 CRD 自定义的资源对象

• Highly available Prometheus：创建高可用的 Prometheus

• Highly available Alertmanager：创建高可用的告警组件

• Prometheus node-exporter：创建主机的监控组件

• Prometheus Adapter for Kubernetes Metrics APIs：创

建自定义监控的指标工具（例如可以通过 Nginx 的 request 来

进行应用的自动伸缩）

• kube-state-metrics：监控 K8s 相关资源对象的状态指标

• Grafana：监控面板

https://github.com/prometheus-operator/kube-prometheus
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